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Восточно-Сибирский государственный университет технологий и управления 

Технологический колледж 

 

Рабочая программа дисциплины «Математика: алгебра и начала математического анализа, гео-

метрия» для  обучающихся специальности 38.02.07 Банковское дело, 38.02.01 Экономика и бух-

галтерский учет, 40.02.01 Право и  организация социального обеспечения 
 

 

Аннотация 

 

1. Место дисциплины в учебно-воспитательном процессе 

Дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный цикл основной 

профессиональной образовательной программы, реализуется на 1-м году обучения (1 и 2 се-

местры) на базе основного общего образования. 

 

2. Цели изучения и планируемые результаты освоения дисциплины 

Содержание дисциплины направлено на достижение следующих целей: 

 общее представление об идеях и методах математики; 

 интеллектуальное развитие; 

 овладение необходимыми конкретными знаниями и умениями; 

 воспитательное воздействие. 

Задачи дисциплины: 

 повышение уровня фундаментальной математической подготовки; 

 усиление прикладной направленности курса, ориентация на использование математи-

ческих методов при решении прикладных задач; 

 развитие у обучающихся логического и алгоритмического мышления, умения само-

стоятельно расширять и углублять математические знания. 

 

Базой для освоения дисциплины является курс «Алгебры» и «Геометрии» уровня сред-

него общего образования. Дисциплина является основой для изучения следующих предметов: 

«Финансовая математика», «Статистика», «Финансы, денежное обращение и кредит» и других. 

Обучающийся должен знать: 

 практические расчеты по формулам, включая формулы, содержащие степени, радика-

лы, используя при необходимости справочные материалы; 

 различные зависимости, описываемые с помощью функций, представлять их графиче-

ски; 

 выполнение решений прикладных задач; 

 построение и исследование простейших математических моделей; 

 анализ реальных числовых данных, представленные в виде диаграмм, графиков; 

 исследование (моделирование) несложных практических ситуаций на основе изучен-

ных формул и свойств фигур; 

 вычисление объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении 

практических задач, используя при необходимости справочники. 

уметь: 

 ставить цели и планировать деятельность по их достижению; 

 добывать нужную информацию, используя доступные источники (справочники, учеб-

ники, словари, СМИ), передавать ее; 

 совершенствовать навыки работы в команде, учить высказывать и аргументированно 

отстаивать своѐ мнение; 

 вносить посильный вклад в достижение общего результата; 

 обучать и брать на себя ответственность при руководстве мини-группой; 

 прививать навыки самостоятельной творческой работы; 

 учить грамотно использовать в речи математические термины; 
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 учить применять математические знания и умения в реальных ситуациях; 

 прививать навыки самоконтроля и взаимоконтроля. 

Знания, умения, навыки: 

 осмысленная организация собственной деятельности; 

 формирование грамотной, логически верной речи; 

 привитие интереса к математике; 

 учиться добывать нужную информацию, используя доступные источники (справочни-

ки, учебники, словари, СМИ), передавать ее; 

 совершенствовать навыки работы в группе, умение работать на результат, доказывать 

собственное мнение, вести диалог; 

 использовать сведения из разных областей знаний, социально-правовая информиро-

ванность; 

 развивать навыки исследовательской деятельности. 

 

Освоение содержания учебной дисциплины «Математика: алгебра и начала математиче-

ского анализа, геометрия» обеспечивает достижение обучающимися следующих результатов: 

 личностных: 

 сформированность представлений о математике как универсальном языке науки, 

средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах математики; 

 понимание значимости математики для научно-технического прогресса,  

 сформированность отношения к математике как к части общечеловеческой культуры 

через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей; 

 развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической 

культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессио-

нальной деятельности, для продолжения образования и самообразования; 

 овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной 

жизни, для освоения смежных естественно-научных дисциплин и дисциплин профес-

сионального цикла, для получения образования в областях, не требующих углублен-

ной математической подготовки; 

 готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяже-

нии всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию 

успешной профессиональной и общественной деятельности; 

 готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной деятельно-

сти; 

 готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в образователь-

ной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах де-

ятельности; 

 отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении 

личных, общественных, государственных, общенациональных проблем; 

 метапредметных: 

 умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельно-

сти; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; 

использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализа-

ции планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 

 умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятель-

ности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать 

конфликты; 

 владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятель-

ности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному 

поиску методов решения практических задач, применению различных методов позна-

ния; 

 готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной дея-

тельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, 
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критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных 

источников; 

 владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку 

зрения, использовать адекватные языковые средства; 

 владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий 

и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и не-

знания, новых познавательных задач и средств для их достижения; 

 целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность и интуиция, 

развитость пространственных представлений; способность воспринимать красоту и 

гармонию мира; 

 предметных: 

 сформированность представлений о математике как части мировой культуры и месте 

математики в современной цивилизации, способах описания явлений реального мира 

на математическом языке; 

 сформированность представлений о математических понятиях как важнейших мате-

матических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; 

понимание возможности аксиоматического построения математических теорий; 

 владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять, про-

водить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

 владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показа-

тельных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; исполь-

зование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и 

иллюстрации решения уравнений и неравенств; 

 сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и 

их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование 

полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей; 

 владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фи-

гурах, их основных свойствах;  

 сформированность умения распознавать геометрические фигуры на чертежах, моде-

лях и в реальном мире; применение изученных свойств геометрических фигур и фор-

мул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием; 

 сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный 

характер, статистических закономерностях в реальном мире, основных понятиях эле-

ментарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступле-

ния событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики слу-

чайных величин; 

 владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении за-

дач. 

 

3. Структура и содержание дисциплины 

Структура дисциплины: 

Вид учебной работы Объём часов 

очное 

Объём часов 

заочное 

Максимальная учебная нагрузка 350 350 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 234 28 

в том числе:   

практические занятия 117 10 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 114 322 

Консультация 2  

Домашняя контрольная работа - 1 

Промежуточная аттестация  Экзамен Экзамен 
Содержание дисциплины состоит из нескольких основных разделов: алгебра, основы тригоно-
метрии, функции, их свойства и графики, начала математического анализа, уравнения и нера-
венства, комбинаторика, статистика и теория вероятностей, геометрия. 
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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия 

 
1.1 Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов 

среднего звена по специальностям 38.02.07 Банковское дело, 38.02.01 Экономика и бухгалтер-

ский учет, 40.02.01 Право и  организация социального обеспечения. 

 Программа разработана в соответствии с федеральным государственным 

образовательным стандартом среднего общего образования, предъявляемых к структуре, 

содержанию и результатам освоения учебной дисциплины «Математика: алгебра и начала 

математического анализа, геометрия», в соответствии с Рекомендациями по организации 

получения среднего общего образования в пределах освоения образовательных программ 

среднего профессионального образования на базе основного общего образования с учетом 

требований федеральных государственных образовательных стандартов и получаемой 

профессии или специальности среднего профессионального образования (письмо Департамента 

государственной политики в сфере подготовки рабочих кадров и ДПО Минобрнауки России от 

17.03.2015 № 06-259).
 

 

1.2 Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена:  

В структуре программы учебная дисциплина ОУД.09 «Математика: алгебра и начала 

математического анализа, геометрия» входит в общеобразовательный цикл ППССЗ и является 

профильной дисциплиной. 

 

1.3 Цели и задачи изучения дисциплины – планируемые результаты обучения 

Содержание дисциплины направлено на достижение следующих целей: 

 общее представление об идеях и методах математики; 

 интеллектуальное развитие; 

 овладение необходимыми конкретными знаниями и умениями; 

 воспитательное воздействие. 

Задачи дисциплины: 

 повышение уровня фундаментальной математической подготовки; 

 усиление прикладной направленности курса, ориентация на использование математи-

ческих методов при решении прикладных задач; 

 развитие у обучающихся логического и алгоритмического мышления, умения само-

стоятельно расширять и углублять математические знания. 

 

В результате освоения данной дисциплины, обучающиеся должны: 

 

знать/понимать: 
 значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; ши-

роту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и ис-

следованию процессов и явлений в природе и обществе; 

 значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и раз-

вития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического 

анализа, возникновения и развития геометрии; 

 универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во 

всех областях человеческой деятельности; 

 вероятностный характер различных процессов окружающего мира; 

 

уметь: 
 выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение 

вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рацио-
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нальным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устрой-

ства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах; 

 проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, 

включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции; 

 вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подста-

новки и преобразования; 

 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повсе-

дневной жизни для: 

 практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, ло-

гарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные мате-

риалы и простейшие вычислительные устройства; 

 

уметь: 

 определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания 

функции;  

 строить графики изученных функций; 

 описывать по графику и в простейших случаях по формуле  поведение и свойства функций, 

находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения; 

 решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их гра-

фиков; 

 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повсе-

дневной жизни для: 

 описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, ин-

терпретации графиков; 

 

уметь: 

 вычислять производные и первообразные элементарных функций, используя справочные ма-

териалы; 

 исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и 

наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных 

функций с использованием аппарата математического анализа; 

 вычислять в простейших случаях площади с использованием первообразной;  

 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повсе-

дневной жизни для: 

 решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на 

наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения; 

 

уметь: 

 решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, про-

стейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы; 

 составлять уравнения и неравенства по условию задачи; 

 использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод; 

 изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их си-

стем; 

 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повсе-

дневной жизни для: 

 построения и исследования простейших математических моделей. 

 

В соответствии с учебным планом дисциплина изучается на 1-м году обучения (в 1 и 2 

семестрах). Общая трудоѐмкость освоения составляет 350 час.   
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Учебная дисциплина состоит из нескольких основных разделов: алгебра, основы тригоно-

метрии, функции, их свойства и графики, начала математического анализа, уравнения и нера-

венства, комбинаторика, статистика и теория вероятностей, геометрия. 

Содержание учебной дисциплины разработано в соответствии с основными содержатель-

ными линиями обучения математике: 

• алгебраическая линия, включающая систематизацию сведений о числах; изучение новых 

и обобщение ранее изученных операций (возведение в степень, извлечение корня, логарифми-

рование, синус, косинус, тангенс, котангенс и обратные к ним); изучение новых видов число-

вых выражений и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной куль-

туры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основ-

ной школе, его применение к решению математических и прикладных задач; 

• теоретико-функциональная линия, включающая систематизацию и расширение сведений 

о функциях, совершенствование графических умений; знакомство с основными идеями и мето-

дами математического анализа в объеме, позволяющем исследовать элементарные функции и 

решать простейшие геометрические, физические и другие прикладные задачи; 

• линия уравнений и неравенств, основанная на построении и исследовании математиче-

ских моделей, пересекающаяся с алгебраической и теоретико-функциональной линиями и 

включающая развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований для ре-

шения уравнений, неравенств и систем; формирование способности строить и исследовать про-

стейшие математические модели при решении прикладных задач, задач из смежных и специ-

альных дисциплин; 

• геометрическая линия, включающая наглядные представления о пространственных фи-

гурах и изучение их свойств, формирование и развитие пространственного воображения, разви-

тие способов геометрических измерений, координатного и векторного методов для решения ма-

тематических и прикладных задач; 

• стохастическая линия, основанная на развитии комбинаторных умений, представлений о 

вероятностно-статистических закономерностях окружающего мира. 

Дисциплина имеет практическую часть (практические занятия и расчетно-графическое за-

дание). Студенты применяют теоретические положения для решения конкретных прикладных 

задач, задач по построению, исследованию и анализу различных математических моделей, для 

выполнения расчетов по формулам и т.д.  

 

Предметные результаты, сформированные в итоге освоения содержания учебной дисци-

плины «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия», необходимы для 

освоения следующих дисциплин учебного плана: 

 ЕН.02 Финансовая математика; 

 ЕН.01 Математика 

 ОП.02 Статистика; 

 ОП.06 Финансы, денежное обращение и кредит и др. 

 

Освоение содержания учебной дисциплины «Математика: алгебра и начала математиче-

ского анализа, геометрия» обеспечивает достижение студентами следующих результатов: 

 личностных: 

 сформированность представлений о математике как универсальном языке науки, сред-

стве моделирования явлений и процессов, идеях и методах математики; 

 понимание значимости математики для научно-технического прогресса, сформирован-

ность отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знаком-

ство с историей развития математики, эволюцией математических идей; 

 развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической 

культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессио-

нальной деятельности, для продолжения образования и самообразования; 

 овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жиз-

ни, для освоения смежных естественно-научных дисциплин и дисциплин профессио-
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нального цикла, для получения образования в областях, не требующих углубленной ма-

тематической подготовки; 

 готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении 

всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успеш-

ной профессиональной и общественной деятельности; 

 готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной деятельности; 

 готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в образовательной, 

общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельно-

сти; 

 отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении лич-

ных, общественных, государственных, общенациональных проблем; 

 метапредметных: 

 умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; 

самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; исполь-

зовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов 

деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 

 умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельно-

сти, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать кон-

фликты; 

 владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельно-

сти, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному по-

иску методов решения практических задач, применению различных методов познания; 

 готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятель-

ности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критиче-

ски оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников; 

 владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку 

зрения, использовать адекватные языковые средства; 

 владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 

мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, 

новых познавательных задач и средств для их достижения; 

 целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность и интуиция, раз-

витость пространственных представлений; способность воспринимать красоту и гармо-

нию мира; 

 предметных: 

 сформированность представлений о математике как части мировой культуры и месте ма-

тематики в современной цивилизации, способах описания явлений реального мира на 

математическом языке; 

 сформированность представлений о математических понятиях как важнейших матема-

тических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; по-

нимание возможности аксиоматического построения математических теорий; 

 владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять, прово-

дить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

 владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показа-

тельных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использо-

вание готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллю-

страции решения уравнений и неравенств; 

 сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их 

свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование полу-

ченных знаний для описания и анализа реальных зависимостей; 

 владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигу-

рах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать геометрические 

фигуры на чертежах, моделях и в реальном мире; применение изученных свойств гео-
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метрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим 

содержанием; 

 сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный ха-

рактер, статистических закономерностях в реальном мире, основных понятиях элемен-

тарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления со-

бытий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных ве-

личин; 

 владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач. 

 

Характеристика основных видов деятельности  

 

Содержание обучения 
Характеристика основных видов деятельности студентов 

(на уровне учебных действий) 

Введение Ознакомление с ролью математики в науке, технике, экономике, ин-

формационных технологиях и практической деятельности. Ознакомле-

ние с целями и задачами изучения математики при освоении профессий 

СПО и специальностей СПО 

АЛГЕБРА 

Развитие понятия  

о числе 

Выполнение арифметических действий над числами, сочетая устные и 

письменные приемы. 

Нахождение приближенных значений величин и погрешностей вычис-

лений (абсолютной и относительной); сравнение числовых выражений. 

Нахождение ошибок в преобразованиях и вычислениях (относится ко 

всем пунктам программы) 

Корни, степени, 

логарифмы 

Ознакомление с понятием корня n-й степени, свойствами радикалов и 

правилами сравнения корней. 

Формулирование определения корня и свойств корней. Вычисление и 

сравнение корней, выполнение прикидки значения корня. 

Преобразование числовых и буквенных выражений, содержащих ради-

калы. 

Выполнение расчетов по формулам, содержащим радикалы, осуществ-

ляя необходимые подстановки и преобразования. 

Определение равносильности выражений с радикалами. Решение ирра-

циональных уравнений. 

Ознакомление с понятием степени с действительным показателем. 

Нахождение значений степени, используя при необходимости инстру-

ментальные средства. 

Записывание корня n-й степени в виде степени с дробным показателем и 

наоборот. 

Формулирование свойств степеней. Вычисление степеней с рациональ-

ным показателем, выполнение прикидки значения степени, сравнение 

степеней. 

Преобразование числовых и буквенных выражений, содержащих степе-

ни, применяя свойства. Решение показательных уравнений. 

Ознакомление с применением корней и степеней при вычислении сред-

них, делении отрезка в «золотом сечении». Решение прикладных задач 

на сложные проценты. 

Преобразование алгеб-

раических выражений 

Выполнение преобразований выражений, применение формул, связан-

ных со свойствами степеней и логарифмов. 

Определение области допустимых значений логарифмического выраже-

ния. Решение логарифмических уравнений. 

ОСНОВЫ ТРИГОНОМЕТРИИ 

Основные понятия Изучение радианного метода измерения углов вращения и их связи с 

градусной мерой. Изображение углов вращения на окружности, соотне-

сение величины угла с его расположением. 

Формулирование определений тригонометрических функций для углов 

поворота и острых углов прямоугольного треугольника и объяснение их 
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взаимосвязи. 

Основные тригономет-

рические тождества 

Применение основных тригонометрических тождеств для вычисления 

значений тригонометрических функций по одной из них. 

Преобразования про-

стейших тригономет-

рических выражений 

Изучение основных формул тригонометрии: формулы сложения, удвое-

ния, преобразования суммы тригонометрических функций в произведе-

ние и произведения в сумму и применение при вычислении значения 

тригонометрического выражения и упрощения его. 

Ознакомление со свойствами симметрии точек на единичной окружно-

сти и применение их для вывода формул приведения. 

Простейшие тригоно-

метрические уравнения 

и неравенства 

Решение по формулам и тригонометрическому кругу простейших три-

гонометрических уравнений. 

Применение общих методов решения уравнений (приведение к линей-

ному, квадратному, метод разложения на множители, замены перемен-

ной) при решении тригонометрических уравнений. 

Умение отмечать на круге решения простейших тригонометрических 

неравенств. 

Арксинус, арккосинус, 

арктангенс числа 

Ознакомление с понятием обратных тригонометрических функций. 

Изучение определений арксинуса, арккосинуса, арктангенса числа, 

формулирование их, изображение на единичной окружности, примене-

ние при решении уравнений. 

ФУНКЦИИ, ИХ СВОЙСТВА И ГРАФИКИ 

Функции. 

Понятие о непрерывно-

сти функции 

Ознакомление с понятием переменной, примерами зависимостей между 

переменными. 

Ознакомление с понятием графика, определение принадлежности точки 

графику функции. Определение по формуле простейшей зависимости, 

вида ее графика. Выражение по формуле одной переменной через дру-

гие. 

Ознакомление с определением функции, формулирование его. 

Нахождение области определения и области значений функции 

Свойства функции. 

Графическая интерпре-

тация. Примеры 

функциональных зави-

симостей в реальных 

процессах и явлениях 

Ознакомление с примерами функциональных зависимостей в реальных 

процессах из смежных дисциплин. 

Ознакомление с доказательными рассуждениями некоторых свойств 

линейной и квадратичной функций, проведение исследования линейной, 

кусочно-линейной, дробно-линейной и квадратичной функций, постро-

ение их графиков. Построение и чтение графиков функций. Исследова-

ние функции. 

Составление видов функций по данному условию, решение задач на 

экстремум. 

Выполнение преобразований графика функции 

Обратные функции Изучение понятия обратной функции, определение вида и построение 

графика обратной функции, нахождение ее области определения и обла-

сти значений. Применение свойств функций при исследовании уравне-

ний и решении задач на экстремум. 

Ознакомление с понятием сложной функции 

Степенные, показатель-

ные, логарифмические 

и тригонометрические 

функции. 

Обратные тригономет-

рические функции 

Вычисление значений функций по значению аргумента. 

Определение положения точки на графике по ее координатам и наобо-

рот. 

Использование свойств функций для сравнения значений степеней и 

логарифмов. 

Построение графиков степенных и логарифмических функций. 

Решение показательных и логарифмических уравнений и неравенств по 

известным алгоритмам. 

Ознакомление с понятием непрерывной периодической функции, фор-

мулирование свойств синуса и косинуса, построение их графиков. 

Ознакомление с понятием гармонических колебаний и примерами гар-

монических колебаний для описания процессов в физике и других обла-

стях знания. 

Ознакомление с понятием разрывной периодической функции, форму-

лирование свойств тангенса и котангенса, построение их графиков. 
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Применение свойств функций для сравнения значений тригонометриче-

ских функций, решения тригонометрических уравнений. 

Построение графиков обратных тригонометрических функций и опре-

деление по графикам их свойств. 

Выполнение преобразования графиков 

НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

Последовательности Ознакомление с понятием числовой последовательности, способами ее 

задания, вычислениями ее членов. 

Ознакомление с понятием предела последовательности. 

Ознакомление с вычислением суммы бесконечного числового ряда на 

примере вычисления суммы бесконечно убывающей геометрической 

прогрессии. 

Решение задач на применение формулы суммы бесконечно убывающей 

геометрической прогрессии. 

Производная и ее при-

менение 

Ознакомление с понятием производной. 

Изучение и формулирование ее механического и геометрического 

смысла, изучение алгоритма вычисления производной на примере вы-

числения мгновенной скорости и углового коэффициента касательной. 

Составление уравнения касательной в общем виде. 

Усвоение правил дифференцирования, таблицы производных элемен-

тарных функций, применение для дифференцирования функций, со-

ставления уравнения касательной. 

Изучение теорем о связи свойств функции и производной, формулиров-

ка их. 

Проведение с помощью производной исследования функции, заданной 

формулой. 

Установление связи свойств функции и производной по их графикам. 

Применение производной для решения задач на нахождение наиболь-

шего, наименьшего значения и на нахождение экстремума 

Первообразная и инте-

грал 

Ознакомление с понятием интеграла и первообразной. 

Изучение правила вычисления первообразной и теоремы Ньютона— 

Лейбница. 

Решение задач на связь первообразной и ее производной, вычисление 

первообразной для данной функции. 

Решение задач на применение интеграла для вычисления физических 

величин и площадей 

УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА 

Уравнения и системы 

уравнений 

Неравенства и системы 

неравенств с двумя пе-

ременными 

Ознакомление с простейшими сведениями о корнях алгебраических 

уравнений, понятиями исследования уравнений и систем уравнений. 

Изучение теории равносильности уравнений и ее применения. Повторе-

ние записи решения стандартных уравнений, приемов преобразования 

уравнений для сведения к стандартному уравнению. 

Решение рациональных, иррациональных, показательных и тригономет-

рических уравнений и систем. 

Использование свойств и графиков функций для решения уравнений. 

Повторение основных приемов решения систем. 

Решение уравнений с применением всех приемов (разложения на мно-

жители, введения новых неизвестных, подстановки, графического мето-

да). 

Решение систем уравнений с применением различных способов. 

Ознакомление с общими вопросами решения неравенств и использова-

ние свойств и графиков функций при решении неравенств. 

Решение неравенств и систем неравенств с применением различных 

способов. 

Применение математических методов для решения содержательных за-

дач из различных областей науки и практики. Интерпретирование ре-

зультатов с учетом реальных ограничений. 
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ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И СТАТИСТИКИ 

Основные понятия ком-

бинаторики 

Изучение правила комбинаторики и применение при решении комбина-

торных задач. 

Решение комбинаторных задач методом перебора и по правилу умноже-

ния. 

Ознакомление с понятиями комбинаторики: размещениями, сочетания-

ми, перестановками и формулами для их вычисления. 

Объяснение и применение формул для вычисления размещений, пере-

становок и сочетаний при решении задач. 

Ознакомление с биномом Ньютона и треугольником Паскаля. 

Решение практических задач с использованием понятий и правил ком-

бинаторики 

Элементы теории веро-

ятностей 

Изучение классического определения вероятности, свойств вероятности, 

теоремы о сумме вероятностей. 

Рассмотрение примеров вычисления вероятностей. Решение задач на 

вычисление вероятностей событий. 

Представление данных 

(таблицы, диаграммы, 

графики) 

Ознакомление с представлением числовых данных и их характеристи-

ками. 

Решение практических задач на обработку числовых данных, вычисле-

ние их характеристик. 

ГЕОМЕТРИЯ 

Прямые и плоскости в 

пространстве 

Формулировка и приведение доказательств признаков взаимного распо-

ложения прямых и плоскостей. Распознавание на чертежах и моделях 

различных случаев взаимного расположения прямых и плоскостей, ар-

гументирование своих суждений. 

Формулирование определений, признаков и свойств параллельных и 

перпендикулярных плоскостей, двугранных и линейных углов. 

Выполнение построения углов между прямыми, прямой и плоскостью, 

между плоскостями по описанию и распознавание их на моделях. 

Применение признаков и свойств расположения прямых и плоскостей 

при решении задач. 

Изображение на рисунках и конструирование на моделях перпендику-

ляров и наклонных к плоскости, прямых, параллельных плоскостей, уг-

лов между прямой и плоскостью и обоснование построения. 

Решение задач на вычисление геометрических величин. Описывание 

расстояния от точки до плоскости, от прямой до плоскости, между 

плоскостями, между скрещивающимися прямыми, между произвольны-

ми фигурами в пространстве. 

Формулирование и доказывание основных теорем о расстояниях (тео-

рем существования, свойства). 

Изображение на чертежах и моделях расстояния и обоснование своих 

суждений. Определение и вычисление расстояний в пространстве. При-

менение формул и теорем планиметрии для решения задач. 

Ознакомление с понятием параллельного проектирования и его свой-

ствами. Формулирование теоремы о площади ортогональной проекции 

многоугольника. 

Применение теории для обоснования построений и вычислений. 

Аргументирование своих суждений о взаимном расположении про-

странственных фигур. 

Многогранники Описание и характеристика различных видов многогранников, перечис-

ление их элементов и свойств. 

Изображение многогранников и выполнение построения на изображе-

ниях и моделях многогранников. 

Вычисление линейных элементов и углов в пространственных конфигу-

рациях, аргументирование своих суждений. 

Характеристика и изображение сечения, развертки многогранников, вы-

числение площадей поверхностей. 
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Построение простейших сечений куба, призмы, пирамиды. Применение 

фактов и сведений из планиметрии. 

Ознакомление с видами симметрий в пространстве, формулирование 

определений и свойств. Характеристика симметрии тел вращения и 

многогранников. 

Применение свойств симметрии при решении задач. 

Использование приобретенных знаний для исследования и моделирова-

ния несложных задач. 

Изображение основных многогранников и выполнение рисунков по 

условиям задач. 

Тела и поверхности 

вращения 

Ознакомление с видами тел вращения, формулирование их определений 

и свойств. 

Формулирование теорем о сечении шара плоскостью и плоскости, каса-

тельной к сфере. 

Характеристика и изображение тел вращения, их развертки, сечения. 

Решение задач на построение сечений, вычисление длин, расстояний, 

углов, площадей. Проведение доказательных рассуждений при решении 

задач. 

Применение свойств симметрии при решении задач на тела вращения, 

комбинацию тел. 

Изображение основных круглых тел и выполнение рисунка по условию 

задачи. 

Измерения в геометрии Ознакомление с понятиями площади и объема, аксиомами и свойствами. 

Решение задач на вычисление площадей плоских фигур с применением 

соответствующих формул и фактов из планиметрии. 

Изучение теорем о вычислении объемов пространственных тел, реше-

ние задач на применение формул вычисления объемов. 

Изучение формул для вычисления площадей поверхностей многогран-

ников и тел вращения. 

Ознакомление с методом вычисления площади поверхности сферы. 

Решение задач на вычисление площадей поверхности пространственных 

тел. 

Координаты и векторы Ознакомление с понятием вектора. Изучение декартовой системы коор-

динат в пространстве, построение по заданным координатам точек и 

плоскостей, нахождение координат точек. 

Нахождение уравнений окружности, сферы, плоскости. Вычисление 

расстояний между точками. 

Изучение свойств векторных величин, правил разложения векторов в 

трехмерном пространстве, правил нахождения координат вектора в про-

странстве, правил действий с векторами, заданными координатами. 

Применение теории при решении задач на действия с векторами. 

Изучение скалярного произведения векторов, векторного уравнения 

прямой и плоскости. Применение теории при решении задач на дей-

ствия с векторами, координатный метод, применение векторов для вы-

числения величин углов и расстояний. 

Ознакомление с доказательствами теорем стереометрии о взаимном 

расположении прямых и плоскостей с использованием векторов 
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1.РАСПРЕДЕЛЕНИЕ УЧЕБНОГО ВРЕМЕНИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Содержание раздела выполнено в виде выписки из УП. В таблице 1 представлена ин-

формация о распределении общей трудоемкости обучения в часах  по семестрам, видов и объе-

мов учебной работы в часах (лекции (Л)), практические занятия (Пр), о распределении форм 

СРС – самостоятельной работы студентов, расчетно-графические работы (РГР), контрольные 

работы (КР), индивидуальные задания (ИЗ) и другие работы), а также форм ПА – промежуточ-

ной аттестации студентов по дисциплине (экзамен (Э), дифференцированный зачет (ДЗ), зачет 

(З), другие формы контроля):  
 

Таблица 1 – Распределение учебного времени дисциплины 
 

Форма обу-

чения 

Семестр и 

его продол-

житель-

ность (нед.) 

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ   

Общей 

трудо-

емкости 

(час) 

В том числе Формы 

проме-

жуточ-

ной ат-

тестации 

На аудиторные занятия (час) На СРС На кон-

сульта-

цию 

Всего / в 

интерак-

тивной 

форме 

В том числе  (час) Фор-

мы 

СРС 

(час) 

Л Лб Пр (С)  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Очная (О) 1 семестр, 

16 недель 

144 96 48  48 47 ИЗ 

РГР 

1 Э 

2 семестр, 

23 недели 

206 138 69  69 67 ИЗ 

РГР 

 

1 Э 

Всего:  350 234 117  117 114  2  

Заочная (З) 1 курс 

 

350 28 18  10 322 ИЗ 

ДКР 

 Э 

Всего:  350 28 18  10 322    

 



 

 

2.2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Уче

бны

й 

год 

Се-

мест

р 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная 

работа обучающихся 

Объем 

 часов  

очная 

форма 

Объем 

 часов  

заочная 

форма 

Реко-

менду-

емые 

УММ 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 5 6 7 

1
 г

о
д

 о
б

у
ч

ен
и

я
, 
1
 с

ем
ес

т
р

 

Введение 3    

 Содержание учебного материала:   1,2,3, 

7,8,9 

 

2 

Математика в науке, технике, экономике, информационных технологиях и практической 

деятельности. Цели и задачи изучения математики. 

2 0,5 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Основные теоретико-множественные понятия математики 1 4 

Раздел 1. Алгебра 45    

Тема 1.1 Разви-

тие понятия о 

числе 

Содержание учебного материала:   1,2,3,6, 

7,8,9,11 

2 

Целые и рациональные числа. Действительные числа. Приближенные вычисления. 

Комплексные числа. 

5 1 

Практические занятия   

Арифметические действия над числами, нахождение приближенных значений величин и 

погрешностей вычислений (абсолютной и относительной), сравнение числовых выраже-

ний. 

5 0,45 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Изучение исторического понятия о числе. 

Написание реферата по заданным темам. 

Решение задач. 

Подготовка к контрольной работе. 

3 23 

Тема 1.2 Корни, Содержание учебного материала:   2 
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степени и лога-

рифмы 

Корни и степени. Корни натуральной степени из числа и их свойства. Степени с рацио-

нальными показателями, их свойства. Степени с действительными показателями. Свойства 

степени с действительным показателем. 

Логарифм. Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Десятичные и нату-

ральные логарифмы. Правила действий с логарифмами. Переход к новому основанию. 

Преобразование алгебраических выражений. Преобразование рациональных, иррациональ-

ных степенных, показательных и логарифмических выражений. 

14 0,75 

Практические занятия   

Вычисление и сравнение корней. Выполнение расчетов с радикалами. Решение иррацио-

нальных уравнений. Нахождение значений степеней с рациональными показателями. Срав-

нение степеней. Преобразования выражений, содержащих степени.  

Решение показательных уравнений. Решение прикладных задач. 

Нахождение значений логарифма по произвольному основанию. Переход от одного осно-

вания к другому. Вычисление и сравнение логарифмов. Логарифмирование и потенцирова-

ние выражений. Приближенные вычисления и решения прикладных задач. Решение лога-

рифмических уравнений. 

14 0,45 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Изучение исторического материала. 

Написание реферата по заданным темам. 

Решение задач. 

Подготовка к контрольной работе. 

4 13 

Раздел 2. Основы тригонометрии 55    

Тема 2.1 Основ-

ные понятия 

Содержание учебного материала:   1,2,6,7, 

8,9,11 

2 

Радианная мера угла. Вращательное движение. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. 1 0,75 

Практические занятия   

Радианный метод измерения углов вращения и связь с градусной мерой. 1 0,45 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Изучение исторического материала. 

Написание реферата по заданным темам. 

Решение задач. 

3 13 

Тема 2.2  Основ-

ные тригономет-

рические тожде-

ства 

Содержание учебного материала:   2 

Формулы приведения. Формулы сложения. Формулы удвоения. Формулы половинного уг-

ла. 

4 0,75 

Практические занятия   

Основные тригонометрические тождества, формулы сложения, удвоения. 5 0,45 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Решение задач. 4 10 

Тема 2.3  Преоб-

разования про-

Содержание учебного материала:   2 

Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в 4  
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стейших триго-

нометрических 

выражений 

сумму. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. 

Практические занятия   

Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение, преобразование 

произведения тригонометрических функций в сумму. 

4 0,45 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Решение задач. 

Подготовка к контрольной работе. 

4 13 

Тема 2.4  Триго-

нометрические 

уравнения и не-

равенства 

Содержание учебного материала:   2 

Простейшие тригонометрические уравнения. Простейшие тригонометрические неравен-

ства. 

4 1 

Практические занятия   

Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства. 5 0,45 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Решение задач. 5 15 

Тема 2.5   Обрат-

ные тригономет-

рические функ-

ции 

Содержание учебного материала:   2 

Арксинус, арккосинус, арктангенс. 3 0,5 

Практические занятия   

Обратные тригонометрические функции: арксинус, арккосинус, арктангенс. 3 0,45 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Решение задач. 

Подготовка к контрольной работе. 

5 12 

Раздел 3. Функции, их свойства и графики 40    

Тема 3.1 

Функции 

 

Содержание учебного материала:   1,2,6,7, 

8,9,11 

2 

Область определения и множество значений; график функции, построение графиков функ-
ций, заданных различными способами. 

2 1 

Практические занятия   

Примеры зависимостей между переменными в реальных процессах из смежных дисциплин. 

Определение функций. 

2 0,45 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Изучение исторического материала. 

Решение задач. 

4 11 

Тема 3.2 

Свойства функ-

ции 

Содержание учебного материала:   2 

Монотонность, четность, нечетность, ограниченность, периодичность. Промежутки возрас-

тания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума. Графическая 

интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях. 

Арифметические операции над функциями. Сложная функция (композиция). Понятие о не-

прерывности функции. 

3 0,5 

Практические занятия   
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Построение и чтение графиков функций. Исследование функции. Свойства линейной, 

квадратичной, кусочно-линейной и дробнолинейной функций. Непрерывные и периодиче-

ские функции. 

3  

Самостоятельная работа обучающихся:   

Решение задач. 5 16 

Тема 3.3 

Обратные функ-

ции 

Содержание учебного материала:   2 

Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции. 2 0,75 

Практические занятия   

Обратные функции и их графики. 2 0,45 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Решение задач. 

Подготовка к контрольной работе. 

4 13 

Тема 3.4 

Степенные, пока-

зательные, лога-

рифмические и 

тригонометриче-

ские функции. 

Обратные триго-

нометрические 

функции 

Содержание учебного материала:   2 

Определения функций, их свойства и графики. Преобразования графиков. Параллельный 

перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала коор-

динат, симметрия относительно прямой y = x, растяжение и сжатие вдоль осей координат. 

4 0,75 

Практические занятия   

Свойства и графики синуса, косинуса, тангенса и котангенса. Обратные тригонометриче-

ские функции. Преобразования графика функции. Гармонические колебания. Прикладные 

задачи. Показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения и неравенства. 

4 0,45 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Решение задач. 

Подготовка к контрольной работе. 

5 13 

Форма контроля: Экзамен 2    

Итого за первый семестр 

В том числе: Теоретического обучения 

Практических занятий 

Самостоятельной работы 

Консультация 

144 

48 

48 

47 

1 
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Раздел 4. Начала математического анализа 58    

Тема 4.1 

Последователь-

ности 

Содержание учебного материала:   1,2,3,4, 

6,7,8,9, 

11 

2 

Способы задания и свойства числовых последовательностей. Понятие о пределе последова-

тельности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности. Сум-

мирование последовательностей. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и ее 

сумма. 

5 1 

Практические занятия   

Числовая последовательность, способы ее задания, вычисления членов последовательно-

сти. Предел последовательности. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. 

5 0,45 



22 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Изучение исторического материала. 

Написание реферата по заданным темам. 

Решение задач. 

6 22 

Тема 4.2 

Производная 

Содержание учебного материала:   2 

Понятие о производной функции, ее геометрический и физический смысл. Уравнение каса-

тельной к графику функции. Производные суммы, разности, произведения, частные. Про-

изводные основных элементарных функций. Применение производной к исследованию 

функций и построению графиков. Производные обратной функции и композиции функции. 

Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных 

задачах. Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. Нахождение скоро-

сти для процесса, заданного формулой и графиком. 

7 0,5 

Практические занятия   

Производная: механический и геометрический смысл производной. Уравнение касательной 

в общем виде. Правила и формулы дифференцирования, таблица производных элементар-

ных функций. Исследование функции с помощью производной. Нахождение наибольшего, 

наименьшего значения и экстремальных значений функции. 

7 0,45 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Изучение исторического материала. 

Написание реферата по заданным темам. 

Решение задач. 

Подготовка к контрольной работе. 

7 14 

Тема 4.3 

Первообразная и 

интеграл 

Содержание учебного материала:   

Применение определенного интеграла для нахождения площади криволинейной трапеции. 

Формула Ньютона—Лейбница. Примеры применения интеграла в физике и геометрии. 

7 2  2 

Практические занятия   

Интеграл и первообразная. Теорема Ньютона—Лейбница. Применение интеграла к вычис-

лению физических величин и площадей. 

7 0,45 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Изучение исторического материала. 

Написание реферата по заданным темам. 

Решение задач. 

Подготовка к контрольной работе. 

7 13 

Раздел 5. Уравнения и неравенства 32    

Тема 5.1 

Уравнения и си-

стемы уравне-

ний. Неравен-

Содержание учебного материала:   1,2,6,7, 

8,9,11 

2 

Рациональные, иррациональные, показательные и тригонометрические уравнения и систе-

мы. Равносильность уравнений, неравенств, систем. Основные приемы их решения (разло-

жение на множители, введение новых неизвестных, подстановка, графический метод). 

7 2 
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ства. Рациональные, иррациональные, показательные и тригонометрические неравенства. Ос-

новные приемы их решения. 

Практические занятия   

Корни уравнений. Равносильность уравнений неравенств. Преобразование уравнений. Ос-

новные приемы решения уравнений. Решение систем уравнений и неравенств. 

7 0,45 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Изучение исторического материала. 

Написание реферата по заданным темам. 

Решение задач. 

6 22 

Тема 5.2 

Использование 

свойств и графи-

ков функций при 

решении уравне-

ний и неравенств. 

Содержание учебного материала:   2 

Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравне-

ний и неравенств с двумя переменными и их систем. 

3 0,5 

Практические занятия   

Использование свойств и графиков функций для решения уравнений и неравенств. Приме-

нение математических методов для решения содержательных задач из различных областей 

науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений. 

3 0,45 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Изучение исторического материала. 

Решение задач. 

Подготовка к контрольной работе. 

6 13 

Раздел 6. Комбинаторика, статистика и теория вероятностей 42    

Тема 6.1 

Элементы ком-

бинаторики 

Содержание учебного материала:   1,2,4,5, 

6,7,8,9, 

10,11 

2 

Основные понятия комбинаторики. Задачи на подсчет числа размещений, перестановок, 

сочетаний. Решение задач на перебор вариантов. Формула бинома Ньютона. Свойства би-

номинальных коэффициентов. Треугольник Паскаля. 

6 0,5 

Практические занятия   

История развития комбинаторики, теории вероятностей и статистики и их роль в различ-

ных сферах человеческой жизнедеятельности. Правила комбинаторики. Решение комбина-

торных задач. Размещения, сочетания и перестановки. Бином Ньютона и треугольник Пас-

каля. Прикладные задачи. 

6 0,45 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Изучение исторического материала. 

Написание реферата по заданным темам. 

Решение задач. 

6 13 

Тема 6.2 

Элементы теории 

вероятностей 

Содержание учебного материала:   2 

Событие, вероятность события, сложение и умножение вероятностей. Понятие о независи-

мости событий. Дискретная случайная величина, закон ее распределения. Числовые харак-

теристики дискретной случайной величины. Понятие о законе больших чисел. 

3 0,5 
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Практические занятия   

Классическое определение вероятности, свойства вероятностей, теорема о сумме вероятно-

стей. Вычисление вероятностей. Прикладные задачи. 

3 0,45 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Изучение исторического материала. 

Написание реферата по заданным темам. 

Решение задач. 

6 13 

Тема 6.3 

Элементы мате-

матической ста-

тистики 

Содержание учебного материала:   2 

Представление данных (таблицы, диаграммы, графики), генеральная совокупность, выбор-

ка, среднее арифметическое, медиана. Понятие о задачах математической статистики. 

3 0,5 

Практические занятия   

Решение практических задач с применением вероятностных методов. Представление чис-

ловых данных. Прикладные задачи. 

3 0,45 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Изучение исторического материала. 

Решение задач. 

Подготовка к контрольной работе. 

6 16  

Раздел 7. Геометрия 74    

Тема 7.1 

Прямые и плос-

кости в про-

странстве 

Содержание учебного материала:   1,2,3,6, 

7,8,9,11 

2 

Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Параллельность прямой и плоскости. 

Параллельность плоскостей. Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и 

наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Угол между плоскостями. 

Перпендикулярность двух плоскостей. Геометрические преобразования пространства: па-

раллельный перенос, симметрия относительно плоскости. Параллельное проектирование. 

Площадь ортогональной проекции. Изображение пространственных фигур. 

10 1 

Практические занятия   

Признаки взаимного расположения прямых. Угол между прямыми. Взаимное расположе-

ние прямых и плоскостей. Перпендикуляр и наклонная к плоскости. Угол между прямой и 

плоскостью. Теоремы о взаимном расположении прямой и плоскости. Теорема о трех пер-

пендикулярах. Признаки и свойства параллельных и перпендикулярных плоскостей. Рас-

стояние от точки до плоскости, от прямой до плоскости, расстояние между плоскостями, 

между скрещивающимися прямыми, между произвольными фигурами в пространстве. Па-

раллельное проектирование и его свойства. Теорема о площади ортогональной проекции 

многоугольника. Взаимное расположение пространственных фигур. 

10 0,45 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Изучение исторического материала. 

Написание реферата по заданным темам. 

Решение задач. 

6 13 
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Подготовка к контрольной работе. 

Тема 7.2 

Многогранники. 

Тела и поверхно-

сти вращения. 

Измерения в гео-

метрии 

Содержание учебного материала:   2 

Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые много-

гранники. Теорема Эйлера. Призма. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Па-

раллелепипед. Куб. Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Тетраэдр. 

Симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде. Сечения куба, призмы и пи-

рамиды. Представление о правильных многогранниках (тетраэдре, кубе, октаэдре, додека-

эдре и икосаэдре). 

Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, 

развертка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию. Шар и сфера, их сечения. 

Касательная плоскость к сфере. 

Объем и его измерение. Интегральная формула объема. Формулы объема куба, прямо-

угольного параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема пирамиды и конуса. 

Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади 

сферы. Подобие тел. Отношения площадей поверхностей и объемов подобных тел. 

10 1 

Практические занятия   

Различные виды многогранников. Их изображения. Сечения, развертки многогранников. 

Площадь поверхности. Виды симметрий в пространстве. Симметрия тел вращения и много-

гранников. Вычисление площадей и объемов. 

10 0,45 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Изучение исторического материала. 

Написание реферата по заданным темам. 

Решение задач. 

Подготовка к контрольной работе. 

6 14 

Тема 7.3 

Координаты и 

векторы 

Содержание учебного материала:   2 

Прямоугольная (декартова) система координат в пространстве. Формула расстояния между 

двумя точками. Уравнения сферы, плоскости и прямой. Векторы. Модуль вектора. Равен-

ство векторов. Сложение векторов. Умножение вектора на число. Разложение вектора по 

направлениям. Угол между двумя векторами. Проекция вектора на ось. Координаты векто-

ра. Скалярное произведение векторов. Использование координат и векторов при решении 

математических и прикладных задач. 

8 1,75 

Практические занятия   

Векторы. Действия с векторами. Декартова система координат в пространстве. Уравнение 

окружности, сферы, плоскости. Расстояние между точками. Действия с векторами, задан-

ными координатами. Скалярное произведение векторов. Векторное уравнение прямой и 

плоскости. Использование векторов при доказательстве теорем стереометрии. 

8 1 

Самостоятельная работа обучающихся:   

Изучение исторического материала. 5 13 
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Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач 

 

Решение задач. 

Подготовка к контрольной работе. 

  Форма контроля: Экзамен 2    

Итого за второй семестр 

В том числе: Теоретического обучения 

Практических занятий 

Самостоятельной работы 

Консультация 

206 

69 

69 

67 

1 

 

 

- 

  

ВСЕГО 

В том числе: Теоретического обучения 

Практических занятий 

Самостоятельной работы 

Консультация 

350 

117 

117 

114 

2 

350 

28 

10 

322 

- 

  



 

 

3.  САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ 
 

Самостоятельная работа студентов (СРС) – это планируемая учебная и научная рабо-

та, выполняемая по заданию преподавателя и под его методическим и научным руководством. 

СРС по данной дисциплине включает: 

 изучение теоретического материала: проработка пройденного учебного материала по 

конспектам лекций, рекомендованной учебной и научной литературы; 

 выполнение индивидуальных самостоятельных творческих работ и заданий (рефе-

рат). 

Распределение бюджета времени на выполнение индивидуальных СРС представлено в 

таблице 3. 

 

Таблица 3 – Учебно-методическая (технологическая) карта СРС 
 

Номер раздела и 

темы дисциплины 

Ф/О Код и наименование индивиду-

ального проекта – задания или 

вида СРС 

Объем 

часов 

на СРС 

Сроки 

выпол-

нения 

Реко-

менду-

емые 

УММ 

Форма контроля 

СРС 

1 2 3 4 5 6 7 

1 семестр       

Раздел 1  

«Алгебра» 

О Изучение теоретического мате-

риала 

5 еженед. [1,2,3,6,

7,8,9,11] 

Устный экс-

пресс-опрос, 

контрольная ра-

бота 

Индивидуальное задание (Ре-

ферат, РР) 

 10 

 

2-4 нед. [1,2,3,6,

7,8,9] 

Защита работы 

Раздел 2  

«Основы триго-

нометрии» 

О Изучение теоретического мате-

риала 

5 еженед. [1,2,6,7,

8,9,11] 

Устный экс-

пресс-опрос, 

контрольная ра-

бота 

Индивидуальное задание (Ре-

ферат, РР, РГР) 

10 5-7 нед. [1,2,6,7,

8,9] 

Защита работы 

Раздел 3 

«Функции, их 

свойства и графи-

ки» 

О Изучение теоретического мате-

риала 

5 еженед. [1,2,6,7,

8,9,11] 

Устный экс-

пресс-опрос, 

контрольная ра-

бота 

Индивидуальное задание (Ре-

ферат, РР, РГР) 

10 8-11 [1,2,6,7,

8,9,11] 

Защита работы 

Подготовка к итоговой аттестации 2 12-16 

нед. 

[1,2,3,6,

7,8,9,11] 

Итоговая кон-

трольная работа, 

Экзамен 

2 семестр       

Раздел 4  
«Начала матема-

тического анали-

за» 

О Изучение теоретического мате-

риала 

 

5 еженед. [1,2,3,4,

6,7,8,9, 

11] 

Устный экс-

пресс-опрос, 

контрольная ра-

бота 

Индивидуальное задание (Ре-

ферат, РР, РГР) 

12 2-4 нед. [1,2,3,4,

6,7,8,9, 

11] 

Защита работы 

Раздел 5 

«Уравнения и не-

равенства» 

О Изучение теоретического мате-

риала 

5 еженед. [1,2,6,7,

8,9,11] 

Устный экс-

пресс-опрос, 

контрольная ра-

бота 

Индивидуальное задание (Ре-

ферат, РР) 

12 5-8 нед. [1,2,6,7,

8,9,11] 

Защита работы 

Раздел 6 

«Комбинаторика, 

статистика и тео-

рия вероятностей» 

О Изучение теоретического мате-

риала 

4 еженед. [1,2,4,5,

6,7,8,9, 

10,11] 

Устный экс-

пресс-опрос, 

контрольная ра-

бота 

Индивидуальное задание (Ре-

ферат, РР) 

10 9-12 нед. [1,2,4,5,

6,7,8,9, 

10,11] 

Защита работы 
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Раздел 7 

«Геометрия» 

О Изучение теоретического мате-

риала 

5 еженед. [1,2,3,6,

7,8,9,11] 

Устный экс-

пресс-опрос, 

контрольная ра-

бота 

Индивидуальное задание (Ре-

ферат, РР, РГР) 

12 13-16 

нед.  

[1,2,3,6,

7,8,9,11] 

Защита работы 

Подготовка к итоговой аттестации по дисциплине 3 17-23 

нед. 

[1,2,3,7,

8,11] 

Экзамен 

Общие затраты времени студентом по всем видам СРС О 

Изучение теоретического материала(1 семестр / 2семестр) 15/18 

Выполнение индивидуального задания 1 семестр  30 

Выполнение индивидуального задания 2 семестр  46 

      Подготовка к итоговой аттестации по семестру 1 2 

      Подготовка к итоговой аттестации по семестру 2 3 

Итого по очному обучению 114 

Общие затраты времени студентом по всем видам СРС З 

Изучение теоретического материала 294 

Выполнение индивидуального задания 28 

Итого по заочному обучению 322 
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4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕ-

ЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  
 

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины оформлено в виде кар-

ты обеспеченности (таблица 4) 

 

Таблица 4 – Карта обеспеченности дисциплины «Математика: алгебра и начала математическо-

го анализа, геометрия» учебно-методическими материалами 

Код и наиме-

нование 

направления 

подготовки 

Учебно-методический материал 
Количество экземпля-

ров 

№ 

п/п 

Наименование Все-

го 

На 1 обучаю-

щегося, при-

веденного к 

оч. ф 

1 2 3 4 5 

 

38.02.07 

Банковское 

дело, 

38.02.01 

Экономика и 

бухгалтер-

ский учет, 

40.02.01 

Право и  ор-

ганизация 

социального 

обеспечения 
 

Основная литература 

1 Дадаян, Александр Арсенович.  

Математика: Учеб. для сред. проф. образования / А.А. Дадаян. - 

2-е изд. - М.: Форум: ИНФРА-М, 2005. - 543 с. : ил. - (Професси-

ональное образование) 

30  

2 Корешкова Т.А.  

Математика: Тренировочные тесты ЕГЭ, 2004-2005: [Учеб. по-

собие] / Т.А. Корешкова, В.В. Мирошин, Н.В. Шевелева. - М. : 

Эксмо, 2005. - 78 с. - (Подготовка к ЕГЭ) 

3  

3 Бермант, Анисим Федорович.  

Краткий курс математического анализа: Учеб. для вузов / А.Ф. 

Бермант, И.Г. Араманович. - Изд. 13-е, стер. - СПб. : Лань, 2006. 

- 736 с. : ил. - (Лучшие классические учебники). - (Математика) 

10  

4 Панин, Валериан Валерианович.  

Основы теории информации: Учеб. пособие для вузов по спец. 

140306 "Электроника и автоматика физ. установок" / В.В. Па-

нин. - 2-е изд., испр. и доп. - М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 

2007. - 436 с. : ил. - (Математика) 

10  

5 Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы : учеб-

ник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Кол-

могорова. - Просвещение, 2012. - 383, [1] с. 

16  

6 Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы : учеб-

ник для общеобразовательных организаций с приложением на 

электронном носителе / А. Н. Колмогоров [и др.] ; под ред. А. Н. 

Колмогорова. - Просвещение, 2014. - 383, [1] с. 

25 100% 

7 Математика: алгебра и начала математического анализа, геомет-

рия. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы : 

учебник для общеобразовательных организаций: базовый и 

углублѐнный уровни / Ш. А. Алимов [и др.]. - Просвещение, 

2015. - 463 с. 

20  

8 Математика: алгебра и начала математического анализа, геомет-

рия. Геометрия. 10-11 классы : учебник для общеобразователь-

ных организаций: базовый и углублѐнный уровни / Л. С. Атана-

сян [и др.]. - Просвещение, 2015. - 255 с. 

19  

9 Рыбдылова, Д. Д. Основы начального курса математики / Л. Б. 

Лубсанова, Л. Н. Габеева, Б. Г. Шадаров, Д. Д. Рыбдылова .— 

2013 

ЭБС 

«Ру-

конт» 

 

10 Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы : учеб-

ник для общеобразовательных организаций с приложением на 

электронном носителе / А. Н. Колмогоров [и др.] ; под ред. А. Н. 

Колмогорова. - Просвещение, 2013. - 383, [1] с. 

13  

11 Геометрия. 10-11 классы : учебник для общеобразовательных 

организаций: базовый и профильный уровни / Л. С. Атанасян [и 

др.]. - Просвещение, 2014. - 255 с. 

2  

12 Антонов, В.И. Математика для естественных и гуманитарных 

специальностей / А.В.Данеев, В.И.Антонов. — Улан-Удэ: Бурят-

ский государственный университет, 2014 

ЭБС 

«Ру-

конт» 
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13 Бось, В. Ю. Математический анализ. Учебное пособие для сту-

дентов очной и заочной форм обучения. / В. Ю. Бось .— Саратов 

: ФГБОУ ВПО "Саратовский ГАУ им. Н. И. Вавилова", 2014 .— 

ISBN 978-5-9999-1700-3 

ЭБС 

«Ру-

конт» 

 

Дополнительная литература   

14 Выгодский, Марк Яковлевич.   

Справочник по элементарной математике [Текст]: для учащихся 

школ и колледжей / М.Я. Выгодский. - 29-е изд. - Ростов-на-

Дону: Феникс, 1995. - 416 с. - ISBN 5870240530 

1  

15 Барашков, Александр Сергеевич.  

Математика: [Учебное пособие для студентов высших учебных 

заведений] / А. С. Барашков. - Москва : АСТ-Слово, 2011. - 479, 

[1] с. : ил.; 21 см. - (Высшее образование)  3000 экз 

1 100% 

16 Математика: Методические указания по математике для подго-

товки к вступительным экзаменам в ВУЗ. - Краснодар, 1989. - 

142 с. - (Абитуриенту ВУЗа) 

1  

Информационные средства 

17 http://www.esstu.ru Электронный учебник «Математика» 

18 http://www.bymath.net Математическая интернет-школа 

 19 http://uztest.ru ЕГЭ по математике, подготовка к тестированиям различного вида 

 

5. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
 

В таблице 5 представлены кафедральные и общеуниверситетские ресурсы, которые долж-

ны быть использованы для полноценного изучения дисциплины.  

 

Таблица 5 – Сведения об оснащенности образовательного процесса специализированным и ла-

бораторным оборудованием 
Используемые специализированные 

аудитории и лаборатории 

Перечень оборудования и систем Примечание 

№ Наименование №№ 

п/п 

Наименование Кол. 

1 

2 

Лекционная аудитория 

Учебный кабинет «Математи-

ка» 

1 

2 

3 

Ноутбук, 

Мультимедиапроектор 

Интерактивная доска 

1 

1 

1 

 

 

 

6. ФОРМА И МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  

УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ СТУДЕНТОВ 
 

Таблица 6 - Формы и методы контроля результатов обучения 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения  

1 2 

Умения:  О 

http://www.esstu.ru/
http://www.bymath.net/
http://uztest.ru/
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Р
аз

д
ел

 1
. 
А

л
ге

б
р
а 

выполнение арифметических действий, со-

четая устные и письменные приемы, приме-

нение вычислительных устройств;  

нахождение значения корня натуральной 

степени, степени с рациональным показате-

лем, логарифма, используя при необходи-

мости вычислительные устройства;  

пользоваться оценкой и прикидкой при 

практических расчетах; 

проводить по известным формулам и прави-

лам преобразования буквенных выражений, 

включающих степени, радикалы и логариф-

мические функции; 

вычисление значений числовых и буквен-

ных выражений, осуществляя необходимые 

подстановки и преобразования; 

решение прикладных задач на сложные 

проценты; 

нахождение ошибок в преобразованиях и 

вычислениях 

Устный фронтальный опрос 

 

Письменная контрольная работа 1. 

 

Практическая проверка. 

 

Комбинированный метод в форме 

фронтального опроса и групповой 

самостоятельной работы. 

 

Экспертная оценка приобретенных 

навыков на практических занятиях. 

Р
аз

д
ел

 2
. 
О

сн
о
в
ы

 т
р

и
го

н
о
м

ет
р
и

и
 

проводить по известным формулам и прави-

лам преобразования тригонометрических 

выражений; 

вычисление значений числовых выражений, 

осуществляя необходимые подстановки и 

преобразования; 

определение значений функций по значе-

нию аргумента при различных способах за-

дания функции;  

построение графиков изученных функций; 

описание по графику и в простейших случа-

ях по формуле  поведение и свойства функ-

ций, нахождение по графику функции 

наибольшие и наименьшие значения; 

решение уравнений и неравенств, простей-

ших тригонометрических уравнений, ис-

пользуя свойства функций и их графиков; 

составление уравнений и неравенств по 

условию задачи; 

использование для приближенного решения 

уравнений и неравенств, применение гра-

фического метода; 

изображение на координатной плоскости 

множества решений уравнений; 

применение основных тригонометрических 

тождеств для вычисления значений триго-

нометрических функций; 

формулирование определений тригономет-

рических функций для углов поворота и 

острых углов прямоугольного треугольника 

и объяснение их взаимосвязи. 

Устный фронтальный опрос 

 

Письменная контрольная работа 2. 

 

Практическая проверка. 

 

Комбинированный метод в форме 

фронтального опроса и групповой 

самостоятельной работы. 

 

Экспертная оценка приобретенных 

навыков на практических занятиях. 
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определять значение функции по значению 

аргумента при различных способах задания 

функции;  

строить графики изученных функций; 

описывать по графику и в простейших слу-

чаях по формуле  поведение и свойства 

функций, находить по графику функции 

наибольшие и наименьшие значения; 

решать уравнения, простейшие системы 

уравнений, используя свойства функций и 

их графиков; 

исследовать в простейших случаях функции 

на монотонность, находить наибольшие и 

наименьшие значения функций, строить 

графики многочленов и простейших рацио-

нальных функций с использованием аппара-

та математического анализа; 

использовать для приближенного решения 

уравнений и неравенств с использованием 

графического метода; 

изображать на координатной плоскости 

множества решений простейших уравнений 

и их систем; 

определять по формуле простейшие зависи-

мости, вид ее графика; 

построение и чтение графиков функций,  

исследование функции; 

составление видов функций по данному 

условию, решение задач на экстремум; 

выполнение преобразований графика функ-

ции; 

применение свойств функций при исследо-

вании уравнений; 

вычисление значений функций по значению 

аргумента; 

построение графиков степенных, логариф-

мических и тригонометрических функций; 

выполнение преобразования графиков 

Письменная контрольная работа 3,4. 

 

Практическая проверка. 

 

Комбинированный метод в форме 

фронтального опроса и групповой 

самостоятельной работы. 

 

Экспертная оценка приобретенных 

навыков на практических занятиях. 
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решение задач на применение формулы 

суммы бесконечно убывающей геометриче-

ской прогрессии; 

вычислять производные и первообразные 

элементарных функций, используя справоч-

ные материалы; 

вычислять в простейших случаях площади с 

использованием первообразной;  

составление уравнения касательной в общем 

виде; 

проведение с помощью производной иссле-

дования функции, заданной формулой; 

применение производной для решения задач 

на нахождение наибольшего, наименьшего 

значения и на нахождение экстремума; 

решение задач на связь первообразной и ее 

производной, вычисление первообразной 

для данной функции; 

решение задач на применение интеграла для 

вычисления физических величин и площа-

дей 

Письменная контрольная работа 6,7. 

Расчетно-графическая работа 1.  

Практическая проверка. 

Комбинированный метод в форме 

фронтального опроса и групповой 

самостоятельной работы. 

Экспертная оценка приобретенных 

навыков на практических занятиях. 
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решать рациональные, показательные и ло-

гарифмические уравнения и неравенства, 

простейшие иррациональные и тригономет-

рические уравнения, их системы; 

составлять уравнения и неравенства по 

условию задачи; 

использовать для приближенного решения 

уравнений и неравенств, графический ме-

тод; 

изображать на координатной плоскости 

множества решений простейших уравнений 

и их систем; 

применение математических методов для 

решения содержательных задач из различ-

ных областей науки и практики; 

интерпретирование результатов с учетом 

реальных ограничений 

Письменная контрольная работа 8. 

Практическая проверка. 

Комбинированный метод в форме 

фронтального опроса и групповой 

самостоятельной работы. 

Экспертная оценка приобретенных 

навыков на практических занятиях. 
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 решение комбинаторных задач методом пе-

ребора и по правилу умножения; 

объяснение и применение формул для вы-

числения размещений, перестановок и соче-

таний при решении задач; 

решение практических задач с использова-

нием понятий и правил комбинаторики с 

применением бинома Ньютона и треуголь-

ником Паскаля 

решение задач на вычисление вероятностей 

событий; 

решение практических задач на обработку 

числовых данных, вычисление их характе-

ристик 

 

Практическая проверка 

Комбинированный метод в форме 

фронтального и индивидуального 

опроса Письменные самостоятельные 

работы 1, 2 

Экспертная оценка приобретенных 

навыков на практических занятиях 
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формулирование и доказывание основных 

теорем; 

изображение на чертежах и моделях рассто-

яния и обоснование своих суждений; 

определение и вычисление расстояний в 

пространстве; 

применение формул и теорем планиметрии 

для решения задач; 

применение теории для обоснования по-

строений и вычислений; 

аргументирование своих суждений о взаим-

ном расположении пространственных фи-

гур; 

использование приобретенных знаний для 

исследования и моделирования несложных 

задач; 

изображение основных многогранников и 

выполнение рисунков по условиям задач; 

характеристика и изображение тел враще-

ния, их развертки, сечения; 

решение задач на построение сечений, вы-

числение длин, расстояний, углов, площа-

дей; 

проведение доказательных рассуждений при 

решении задач; 

решение задач на вычисление площадей по-

верхности пространственных тел; 

нахождение уравнений окружности, сферы, 

плоскости; 

применение теории при решении задач на 

действия с векторами, координатный метод, 

применение векторов для вычисления вели-

чин углов и расстояний 

Письменные контрольные работы 10, 

11 

Расчетно-графическая работа 2  

Практическая проверка Комбиниро-

ванный метод в форме фронтального 

опроса и групповой самостоятельной 

работы 

Экспертная оценка приобретенных 

навыков на практических занятиях 
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