
 
 



 



Раздел I. ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 

1. Дискретная математика и математическая логика  

1.1. Основные понятия теории множеств. Операции над множествами. Булеан. 

Алгебра подмножеств. Диаграммы Эйлера-Венна. Представление множеств в 

компьютере.  

1.2. Определение и свойства отношений. Замыкание отношений относительно 

различных свойств. Отношения частичного и полного порядка. Отношение 

эквивалентности. Представление отношений в компьютере.  

1.3. Функции. Инъекция, сюръекция и биекция. Представление функций в 

компьютере.  

1.4. Алгебраические структуры. Алгебры. Свойства операций.  

1.5. Базис и размерность. Решетки.  

1.6. Булевы алгебры. Жадный алгоритм.  

1.7. Булевы функции. Реализация функций формулами. Равносильные формулы.  

1.8. Тавтология. Противоречие. Выполнимость. Опровержимость. Подстановка и 

замена.  

1.9. Алгебра булевых функций. Принцип двойственности. Нормальные формы.  

1.10. Логические исчисления. Логические связки. Формулы высказываний. 

Выводимость. Логическое следование и логическая эквивалентность.  

1.11. Формальные теории. Исчисление высказываний. Алгоритм унификации. 

Правила вывода. Дедукция.  

1.12. Предикаты и кванторы. Исчисление предикатов. Интерпретация. Полнота 

чистого исчисления предикатов. Теории первого порядка. 

1.13. Графы. Подграфы. Маршруты, цепи, циклы. Расстояние между вершинами. 

Связность. Полные, двудольные, направленные орграфы и сети. Представление 

графов в компьютере.  

1.14. Ациклические графы. Топологическая сортировка. Обходы графов.  

1.15. Графы и отношения. Достижимость и частичное упорядочение. Транзитивное 

замыкание.  

1.16. Компоненты связности. Точки сочленения. Вершинная и реберная связность. 

Сильная и слабая связность. Компоненты сильной связности.  

1.17. Кратчайшие пути. Алгоритм Флойда. Алгоритм Дейкстры.  

1.18. Деревья ориентированные, упорядоченные, бинарные. Представление деревьев в 

компьютере.  

1.19. Деревья сортировки. Способы реализации ассоциативной памяти. Алгоритмы 

поиска, вставки и удаления в дереве сортировки.  

1.20. Выровненные и сбалансированные деревья.  

1.21. Эйлеровы циклы. Алгоритм построения Эйлерова цикла.  

1.22. Гамильтоновы циклы. Задача коммивояжера. Раскраска графов. Хроматическое 

число. Планарность. Укладка. Эйлерова характеристика. Проблема четырех 

красок. 



2. Теория и практика программирования 
2.1. Декларативное и структурное программирование.  

2.2. Процедурное программирование.  

2.3. Объектно-ориентированное программирование.  

2.4. Генетическое программирование.  

2.5. Автоматное программирование.  

2.6. Нейрокомпьютинг.  

2.7. Вероятностное программирование.  

2.8. Функциональное программирование.  

2.9. Логическое программирование.  

2.10. Параллельное программирование.  

2.11. Типы и структуры данных: статическая, динамическая, явная и неявная 

типизация. Приведение типов.  

2.12. Параметрический полиморфизм.  

2.13. Управление памятью. 

2.14. Управление потоком вычислений. Рекурсия. 

3. Базы данных 

3.1. Модель данных "сущность-связь". Целостность в модели данных сущность-

связь. 

3.2. Реляционная, иерархическая, сетевая, и объектно-ориентированные модели 

данных. Алгебра отношений. 

3.3. Язык SQL и его соотношение с реляционными языками запросов. Основные 

алгоритмы выполнения реляционных операций.  

3.4. Структуры хранения баз данных, индексы. Объектные расширения реляционной 

модели: структуры данных и языки запросов.  

3.5. Согласованность данных и транзакции. 

3.6. Системы управления базами данных и знаний. Примеры СУБД. Основные 

понятия языков управления и манипулирования данными. Средства управления 

и изменения схемы базы данных, определения ограничений целостности. 

Контроль доступа.  

4. Архитектурная платформа  

4.1. Основы архитектуры ЭВМ. Основные понятия и определения. История и 

эволюция компьютерных архитектур. Классификация вычислительных систем. 

Проблемы и перспективы развития.  

4.2. Цифровая логика и цифровые системы. Представление данных в памяти 

компьютера. Оценка производительности вычислительных систем.  

4.3. Микропрограммная реализация ЭВМ. Основные архитектуры набора команд. 

Классические архитектуры: Фон Неймановская, аккумулятор, стековая, регистр-

регистр. Архитектуры CISC и RISC.  



4.4. Организация вычислительной системы: процессор, память, шина, устройства 

ввода и вывода данных. Функциональное описание. Параллельные и 

распределенные архитектуры. Основные классы параллельных архитектур.  

4.5. Коммутаторы вычислительных систем. Архитектура компьютерных сетей. 

Классификация сетей и сетевые топологии. 

4.6. Стандарты в области сетей. Аппаратная поддержка локальных сетей. Глобальная 

сеть Интернет. 

5. Операционная платформа 

5.1. Операционные системы. Основные понятия и определения. История и эволюция 

операционных систем. Поколения операционных систем. Краткий обзор истории 

создания операционных систем. Классификация операционных систем. 

Проблемы и перспективы развития.  

5.2. Структура и функции операционных систем (ОС). Основные средства 

аппаратной поддержки функций ОС: система прерываний, защита памяти, 

механизм преобразования адресов в системах виртуальной памяти, управление 

каналами и периферийными устройствами. Firmware – встроенные программы. 

Middleware – связующее (промежуточное) программное обеспечение. 

Классификация утилит операционных систем.  

5.3. Управление доступом к данным. Распределенная общая память. Внешняя 

память. Управление внешней памятью. Файлы и файловые системы. 

Распределенные файловые системы. Драйверы.  

5.4. Распределение и использование ресурсов вычислительной системы. Основные 

подходы и алгоритмы планирования. Управление памятью. Методы организации 

виртуальной памяти в современных ОС.  

5.5. Организация сетевого взаимодействия в современных ОС.  

5.6. Виды процессов и управление ими в современных ОС. Средства взаимодействия 

процессов. Модель клиент-сервер и ее реализация в современных ОС.  

5.7. Процессы и потоки (нити) управления. Коммуникация и синхронизация 

процессов в централизованных архитектурах. Аппаратная поддержка 

взаимоисключений. Семафоры. Мониторы. Тупики.  

5.8. Коммуникация процессов в сетях. Уровневые протоколы. Адресация и 

маршрутизация в сетях. Средства коммуникации высокого уровня.  

5.9. Структура современных распределенных ОС. Синхронизация процессов в 

распределенных системах. Планирование и диспетчеризация процессов.  

5.10. Операционные системы реального времени. Отказоустойчивые операционные 

системы. Оболочки операционных систем.  

5.11. Интерфейсы взаимодействия человека с вычислительной системой. Оболочки. 

Интерпретаторы команд.  
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Раздел II. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ИНФОРМАТИКИ 

1. Формальные языки и грамматики 
1.1. Основные понятия и определения формальных языков и грамматик. 

Классификация грамматик и языков по Хомскому.  

1.2. Порождающие и аналитические (распознающие) грамматики.  

1.3. Регулярные грамматики, конечные автоматы и регулярные выражения.  

1.4. Минимизация детерминированных конечных автоматов. Построение 

детерминированного автомата, эквивалентного данному недетерминированному 

автомату.  

1.5. Лемма о разрастании для конечных автоматов и ее применение.  

1.6. Контекстно-свободные грамматики и деревья вывода. Нормальные формы 

контекстно-свободных грамматик.  

1.7. Автоматы с магазинной памятью 

2. Дискретный анализ 
2.1. Комбинаторные методы дискретного анализа. Классические задачи 

комбинаторного анализа. Разбиения и размещения.  

2.2. Основные комбинаторные тождества. Задачи о кодировании информации. 

Перечислительные задачи о назначениях.  

2.3. Бинарные отношения и графы. Способы представления графов. Пути в графе. 

Связность. Теорема о связанности двух вершин, имеющих нечетную локальную 

степень. Максимальное число ребер в графе с n вершинами и k связными 

компонентами. Достаточное условие связности графа с n вершинами.  



2.4. Деревья. Связанность любых двух вершин дерева единственным простым путем. 

Проблема визуализации деревьев.  

2.5. Формализмы, основанные на математической логике. Современные логики. 

Логический вывод. 

3. Инженерия знаний 
3.1. Семантические сети.  

3.2. Системы фреймов.  

3.3. Системы правил (продукционные системы).  

3.4. Онтологии. Представление событий и ситуаций в базах знаний. Представление 

действий в базах знаний.  

3.5. Инструментальные средства представления знаний.  

4.1. Методы обучения по примерам. Индуктивные методы обучения по примерам.  

4.2. Вероятностные методы распознавания образов. Непараметрические методы 

распознавания образов. Алгебраический подход к распознаванию образов.  

4.3. Извлечение знаний из текстов. Интерактивные (прямые) методы приобретения 

знаний. 

4.4. Дедуктивные рассуждения и методы их автоматизации.  

4.5. Индуктивные рассуждения и методы их автоматизации.  

4.6. Абдуктивные рассуждения и аргументация.  

4.7. Рассуждения по аналогии и по прецедентам.  

4.8. Рассуждения о пространстве и времени.  

4.9. Планирование в пространстве состояний.  

4.10. Поиск в пространстве планов.  

4.11. Планирование на основе удовлетворения ограничений.  

4.12. Планирование на основе прецедентов.  

4.13. Моделирование поведения.  

4.14. Интеллектуальные динамические системы. 
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Раздел III. СИСТЕМНЫЙ АНАЛИЗ, УПРАВЛЕНИЕ И ОБРАБОТКА 
ИНФОРМАЦИИ 

1. Основные понятия и задачи системного анализа  
1.1. Понятие о системном подходе, системном анализе. Выделение системы из 

среды, определение системы.  

1.2. Системы и закономерности их функционирования и развития. Управляемость, 

достижимость, устойчивость.  

1.3. Модели систем: статические, динамические, концептуальные, 

топологические, формализованные (процедуры формализации моделей 

систем), информационные, логико-лингвистические, семантические, 

теоретико-множественные и др.  

1.4. Классификация систем. Естественные, концептуальные и искусственные, 

простые и сложные, целенаправленные, целеполагающие, активные и 

пассивные, стабильные и развивающиеся системы.  

1.5. Основные методологические принципы анализа систем. Задачи системного 

анализа. Роль человека в решении задач системного анализа. 

2. Методы моделирования в системном анализе 
2.1. Модели стоимости и эффективности. Синтез стоимости и эффективности.  

2.2. Оптимизационные и имитационные модели.  

2.3. Детерминированные и стохастические модели. Марковские модели.  

2.4. Языки  моделирования: их основные особенности, достоинства и недостатки. 

Сети Петри, автоматные модели. 

3. Многокритериальная оптимизация  
3.1. Виды оценок и шкал. Построение множества эффективных вариантов. 

Важность критериев. Компенсация критериев по относительной важности 

критериев. Свертка критериев.  

3.2. Векторная оптимизация. Гарантированные результаты. Условия парето-

оптимальности. Приближенное построение паретовской границы. Замещение 

критериев  по важности.  

3.3. Методы удовлетворительных целей и отсекающих порогов. 

4. Основы теории принятия решений  
4.1. Классификация задач принятия решений. Этапы принятия решений.  

4.2. Модели индивидуального выбора. Отношения порядка и квазипорядка. 

Функция выбора. Понятия наследуемости и независимости. Теория 

полезности.  

4.3. Экспертные методы в принятии решений.  

4.4. Принятие решений при многих критериях. Множество Парето. Процедуры 

выбора части множества Парето.  



4.5. Методы решения многокритериальных задач: методы свертки, пороговые 

методы.  

4.6. Анализ эффективности затрат АЭЗ (методы затраты – эффект).  

4.7. Системы поддержки принятия решений. Современные инструментальные 

средства и системы поддержки принятия решений. 

5. Математическое программирование 
5.1. Основы математического программирования и численные методы.  

5.2. Элементы выпуклого анализа.  

5.3. Методы безусловной минимизации: метод наискорейшего спуска, метод 

сопряженных градиентов. Метод Ньютона.  

5.4. Линейное программирование. Типовые  задачи линейного программирования. 

Теоремы двойственности и их экономический смысл.  

5.5. Нелинейное программирование. Условия регулярности. Теорема Куна-

Таккера. Седловая точка функции Лагранжа.  

5.6. Численные методы: метод штрафных функций, метод проекции возможных 

направлений, метод сопряженного градиента, метод проекции градиента, 

метод линеаризации, методы глобальной оптимизации.  

5.7. Целочисленное программирование. Метод отсекающих плоскостей и метод 

ветвей и границ в целочисленном программировании. 

6. Элементы теории вероятностей и случайных процессов  
6.1. Пространство элементарных событий. Случайные величины и функции 

распределения. Независимость событий и случайных величин. Числовые 

характеристики случайных величин.  

6.2. Закон больших чисел. Центральная предельная теорема. Теорема Пуассона.  

6.3. Дискретные цепи Маркова и их классификация. Эргодическая теорема для 

цепей Маркова. Информация и энтропия (основные определения). 
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Раздел IV. МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ МАШИН, КОМПЛЕКСОВ И КОМПЬЮТЕРНЫХ 
СЕТЕЙ 

1. Теория алгоритмов 

1.1. Формальное определение алгоритма: машины Тьюринга, машины Поста, 

нормальные алгоритмы Маркова, рекурсивные функции. Примитивно-

рекурсивные функции. Функция Аккермана. Общерекурсивные и частично-

рекурсивные функции. Основная гипотеза теории алгоритмов. Тезис Тьюринга. 

Тезис Черча.  

1.2. Эквивалентность алгоритмических систем. Вычислимость и разрешимость. 

Нумерация алгоритмов. Универсальный алгоритм. Разрешимые и перечислимые 

множества.  

1.3. Алгоритмическая неразрешимость. Примеры алгоритмически неразрешимых 

проблем. Теорема Райса.  

1.4. Вычислительная сложность алгоритмов. Недетерминированная машина 

Тьюринга. Полиномиальная сводимость. Классы P и NP. Примеры NP-полных 

задач. Оценки сложности алгоритмов.  

2. Формальные грамматики и автоматы 

2.1. Основные понятия и определения формальных языков и грамматик. 

Классификация грамматик и языков по Хомскому. Порождающие и 

аналитические (распознающие) грамматики.  

2.2. Регулярные грамматики, конечные автоматы и регулярные выражения. 

Минимизация детерминированных конечных автоматов.  

2.3. Контекстно-свободные грамматики и деревья вывода. Нормальные формы 

контекстно-свободных грамматик. 



2.4. Алгоритмически разрешимые и неразрешимые задачи. Формальное описание 

языка программирования. Лексический анализ языка. Инфиксная, польская 

префиксная и постфиксная формы записи. Описание синтаксиса языка с 

помощью нормальной и расширенной форм Бэкуса-Наура. 

3. Программное обеспечение: модели, методы, алгоритмы, языки и 
инструментальные средства 

3.1. Интерпретируемые и компилируемые программы. Платформозависимые и 

кроссплатформенные программы, способы обеспечения кроссплатформенности.  

3.2. Проприетарное, открытое и свободное программное обеспечение.  

3.3. Системное, прикладное и инструментальное программное обеспечение.  

3.4. Встроенное программное обеспечение и утилиты.  

3.5. Средства и среды разработки программного обеспечения. Системы 

программирования: языки, трансляторы, редакторы связей, отладчики, 

текстовые редакторы. Типы модулей (исходный, загрузочный, объектный). 

Связывание модулей по управлению и данным.  

3.6. Классификация SDK. Интерфейс программирования приложений API.  

3.7. Программные средства машинной графики, визуализации, обработки 

изображений, систем виртуальной реальности, мультимедийного общения.  

3.8. Программные системы символьных вычислений.  

3.9. Информационно-поисковые системы. Классификация. Методы реализации и 

методы ускорения поиска.  

3.10. Жизненный цикл программного обеспечения. Средства моделирования 

архитектуры программного обеспечения.  

3.11. Оценка качества программного обеспечения. Измерение и метрики. 

Классификации видов и уровней тестирования. 

3.12. Вычислительная точность, погрешность и ошибки.  

3.13. Экспериментальные методы измерения загруженности процессора и 

использования памяти.  

4. Алгоритмы и вычислительная сложность  

4.1. Машины Тьюринга, частично рекурсивные функции, машины с произвольным 

доступом к памяти (РАМ-машины). Тезис Черча. Неразрешимость проблемы 

останова машины Тьюринга.  

4.2. Анализ сложности алгоритмов. Классы задач P и NP, примеры. Сводимость 

задач по Карпу и Тьюрингу. NP-полнота. Теорема Кука – Левина. 

4.3. Классы задач по памяти: L, NL, coNL, PSPACE. Их соотношение с классами 

задач по времени.  

4.4. Вероятностные алгоритмы. Классы задач BPP, ZPP, RP.  

4.5. Подходы к проектированию алгоритмов: «разделяй и властвуй», динамическое 

программирование, жадная стратегия.  

4.6. Алгоритмы сортировки, двоичного поиска, быстрое возведение в степень, 

вычисление расстояния Левенштейна.  

4.7. Двоичные деревья поиска, кучи, хеш-таблицы. 

5. Технологии разработки программного обеспечения.  

5.1. Основные понятия и определения. История и эволюция. Классификации. 

Проблемы и перспективы развития.  

5.2. Классические технологические процессы: возникновение и исследование идеи, 

управление. Классические технологические процессы: анализ требований и 

проектирование, программирование (реализация).  



5.3. Классические технологические процессы: тестирование и отладка, ввод 

программы в действие, эксплуатация и сопровождение, завершение 

эксплуатации.  

5.4. Основные технологические подходы: ранние технологические подходы, группа 

подходов быстрой разработки, адаптивные технологические подходы, подходы 

исследовательского программирования.  

5.5. Основные технологические подходы: каскадные технологические подходы, 

каркасные технологические подходы, генетические технологические подходы, 

подходы на основе формальных преобразований. Технологии коллективной 

разработки.  

5.6. Качество программного обеспечения. 
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