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Вопросы вступительных испытаний 

 

1. Предмет начертательной геометрии. Методы проецирования геометрических 

образов. Основные свойства. Комплексный чертеж.  

2. Задание геометрических образов на комплексном чертеже. Задание точки, прямой 

и плоскости общего и частного положения на комплексном чертеже.   

3. Кривые линии. Касательные и нормали к кривой линии. Особые точки кривой. 

Кривые второго порядка. Винтовые линии. Обводы. Способы построения обводов и их 

применение в технике. 

4. Поверхности. Классификация. Определитель. Кинематические и каркасные 

способы задания поверхности. Дискретный и непрерывный каркасы поверхностей. 

5. Гранные поверхности. Задание точки, линии на гранной поверхности. 

Развертывание поверхности многогранника. 

6. Поверхности вращения. Задание точки, линии на поверхности вращения. 

Поверхности вращения второго порядка. Сфера, конус и цилиндр вращения. 

Однополостный гиперболоид вращения. Тор. 

7. Линейчатые поверхности. Конические и цилиндрические поверхности общего 

вида. Поверхности с плоскостью параллелизма. Торсовые поверхности. Инженерные 

способы конструирования линейчатых поверхностей 

8. Винтовые поверхности. Прямой геликоид. Геликоид с наклонной образующей. 

9. Циклические поверхности. Кинематические поверхности с переменной 

образующей. 

10. Касательные линии и плоскости к поверхности. Построение нормали к 

поверхности. 

11. Развертка поверхности. Способы построения разверток поверхности. 

12. Позиционные задачи. Задачи на пересечение линии и поверхности. Задачи на 

пересечение поверхностей.  

13. Метрические задачи. Определение расстояния между двумя точками на чертеже. 

Определение расстояния от точки до плоскости на чертеже. Определение расстояния от 

точки до криволинейной поверхности на чертеже.   

14. Преобразование комплексного чертежа. Замена плоскости проекции. Вращение 

вокруг проецирующих прямых и прямых уровня. Плоскопараллельное перемещение. 

Решение позиционных и метрических задач с использованием способов преобразования 

комплексного чертежа. 

15. Аксонометрические проекции. Косоугольная и прямоугольная 

аксонометрические проекции. Стандартные виды аксонометрических проекций.  

16. Перспектива. Линейная перспектива. Перспективная система координат. 

Изображение точек, прямых и плоскостей. Метод архитекторов. 

17. Геометрическое моделирование. Понятие о математическом и геометрическом 

моделировании. 

18. Аналитическая геометрия. Декартовы координаты на плоскости и в 

пространстве. Полярные, цилиндрические и сферические координаты. Уравнение линий и 

поверхностей: явные, неявные, параметрические. Пересечение линий и поверхностей. 

19. Векторная алгебра. Законы векторной алгебры. Векторные уравнения линии и 

поверхности. Скалярное, векторное и смешанное произведение. Линейная зависимость 

векторов. Параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей. 

20. Дифференциальная геометрия. Касательная, круг кривизны и особые точки 

плоских кривых. Касательная, нормальная, соприкасающаяся и спрямляющая плоскость 

пространственной кривой. Сопровождающий трехгранник. Кривизна поверхности. 

Эллиптические, гиперболические и параболические точки. 

21. Компьютерная графика. Области применения компьютерной графики. 2D и 3D 

моделирование в рамках графических систем. Геометрические операции над моделями: 



удаление невидимых линий и поверхностей, отсечения, развертки, закраски. Решение 

задач геометрического моделирования.  
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Паспорт  

фонда оценочных средств 

вступительных испытаний 

 

№ 

п/п 
Контролируемые разделы (темы)  

Наименование оценочного 

средства  

1  Предмет начертательной геометрии. Методы 

проецирования. Свойства. Комплексный чертеж 

Экзаменационные вопросы 

2   Задание геометрических образов на чертеже. Задание 

точки, прямой и плоскости на чертеже 

Экзаменационные вопросы 

3  Кривые линии. Касательные и нормали к кривой линии. 

Особые точки кривой. Кривые второго порядка. 

Винтовые линии. Обводы 

Экзаменационные вопросы 

4  Поверхности. Классификация. Определитель. 

Кинематические и каркасные способы задания 

поверхности. Дискретный и непрерывный каркасы 

поверхностей 

Экзаменационные вопросы 

5  Гранные поверхности. Задание точки, линии на гранной 

поверхности. Развертывание поверхности многогранника. 

Экзаменационные вопросы 

6  Поверхности вращения. Задание точки, линии на 

поверхности вращения. Поверхности вращения второго 

порядка. Сфера, конус и цилиндр вращения. 

Однополостный гиперболоид вращения. Тор. 

Экзаменационные вопросы 

7  Линейчатые поверхности. Конические и цилиндрические 

поверхности. Поверхности с плоскостью параллелизма. 

Торсовые поверхности. Инженерные способы 

конструирования линейчатых поверхностей 

Экзаменационные вопросы 

8  Винтовые поверхности. Прямой геликоид. Геликоид с 

наклонной образующей 

Экзаменационные вопросы 

9  Циклические поверхности. Кинематические поверхности 

с переменной образующей 

Экзаменационные вопросы 

10  Касательные линии и плоскости к поверхности. 

Построение нормали к поверхности 

Экзаменационные вопросы 

11  Развертка поверхности. Способы построения разверток 

поверхности 

Экзаменационные вопросы 

12  Позиционные задачи. Задачи на пересечение линии и 

поверхности. Задачи на пересечение поверхностей.  

Экзаменационные вопросы 

13  Метрические задачи. Определение расстояния между 

двумя точками на чертеже. Определение расстояния от 

точки до плоскости на чертеже. Определение расстояния 

от точки до криволинейной поверхности на чертеже   

Экзаменационные вопросы 

14  Преобразование чертежа. Замена плоскости проекции. 

Вращение вокруг прямой. Плоскопараллельное 

перемещение. Решение позиционных и метрических задач 

с помощью преобразования чертежа. 

Экзаменационные вопросы 

15  Аксонометрические проекции. Косоугольная и 

прямоугольная аксонометрические проекции. 

Стандартные виды аксонометрических проекций  

Экзаменационные вопросы 

16  Перспектива. Линейная перспектива. Перспективная 

система координат. Изображение точек, прямых и 

плоскостей. Метод архитекторов 

Экзаменационные вопросы 



17  Геометрическое моделирование. Понятие о 

математическом и геометрическом моделировании 

Экзаменационные вопросы 

18  Аналитическая геометрия. Декартовы координаты на 

плоскости и в пространстве. Полярные, цилиндрические и 

сферические координаты. Уравнение линий и 

поверхностей. Пересечение линий и поверхностей. 

Экзаменационные вопросы 

19  Векторная алгебра. Законы векторной алгебры. 

Векторные уравнения линии и поверхности. Скалярное, 

векторное и смешанное произведение. Линейная 

зависимость векторов. Параллельность и 

перпендикулярность прямой и плоскости 

Экзаменационные вопросы 

20  Дифференциальная геометрия. Касательная, круг 

кривизны и особые точки плоских кривых. Касательная, 

нормальная, соприкасающаяся и спрямляющая плоскости 

пространственной кривой. Сопровождающий 

трехгранник. Кривизна поверхности. Эллиптические, 

гиперболические и параболические точки. 

Экзаменационные вопросы 

21  Компьютерная графика. Области применения 

компьютерной графики. 2D и 3D моделирование в 

графических системах. Геометрические операции над 

моделями: удаление невидимых линий и поверхностей, 

отсечения, развертки, закраски. Решение задач 

геометрического моделирования.  

Экзаменационные вопросы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Критерии оценки знаний по специальной дисциплине поступающих в аспирантуру 

 

Оценка ответов производится по пятибальной шкале и выставляется согласно критериям, 

приведенным в таблице. 

 

Оценка Критерии 

ОТЛИЧНО 1. Ответы на поставленные вопросы в билете излагаются 

логично, последовательно и не требуют дополнительных 

пояснений. 

2.Демонстрируются глубокие знания дисциплин 

специальности. 

3. Делаются обоснованные выводы. 

4. Ответ самостоятельный, при ответе использованы 

знания, приобретённые ранее. 

5.Сформированы навыки исследовательской 

деятельности. 

ХОРОШО 1. Ответы на поставленные вопросы в билете излагаются 

систематизировано и последовательно. 

2. Демонстрируется умение анализировать материал, 

однако 

не все выводы носят аргументированный и доказательный 

характер. 

3. Материал излагается уверенно, в основном правильно 

даны все определения и понятия. 

4. Допущены небольшие неточности при выводах и 

использовании терминов. 

5. Продемонстрированы навыки исследовательской 

деятельности. 

 

УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО 1. Допускаются нарушения в последовательности 

изложения при ответе. 

2. Демонстрируются поверхностные знания дисциплин 

специальности. 

3. Имеются затруднения с выводами. Определения и 

понятия даны нечётко. 

4. Навыки исследовательской деятельности представлены 

слабо. 

НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО 1. Материал излагается непоследовательно, сбивчиво, не 

представляет определенной системы знаний по 

дисциплине. 

2. Не даны ответы на дополнительные вопросы комиссии. 

3. Допущены грубые ошибки в определениях и понятиях. 

4. Отсутствуют навыки исследовательской деятельности. 

 

 

 

 


